SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZADANIE: Budowa linii kablowej nN w m. Wotczyn dz. nr 1054, 940/3,
996/1, 924, 1073, 889

TEMAT: Budowa linii kablowej nN w m. Wotczyn dz. nr 1054, 940/3,
996/1, 924, 1073, 889

KATEGORIA XXVI

OBIEKTU:

TRASA dz. nr 1054, 940/3, 996/1, 924, 1073, 889 w m. Wolczyn

INWESTYCJI:

ADRES: Wotczyn dz. nr 1054, 940/3, 996/1, 924, 1073, 889

INWESTOR: Gmina Wotczyn

ul. Dworcowa 1
46-250 Wolczyn

STADIUM/ BRANZA

PB
Elektryczna

DATA:

04-09-2017




SPIS TRESCI

Lo WSSTERP ettt ettt ettt e b et et e s be e bt e et e s at et e enteebe et e enteeseenbeentesneenee 4
1.1. Przedmiot specyfikacji teChNICZNE] ........ccovuiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 4
1.2, POdStawa tECRNICZNG. .....cc..iiiiiiiiiiiiiiece ettt ettt e 4
1.3, ZaKI€S OPTACOWANIA. ..ccuuvteiieieiiiieeiieeeitee ettt e ettt e et e e ebteesabteessbeeesabeeesabeeebbeesabbeesabbeesnneeesabeeenanes 4
1.4, OKIeSIenia POASTAWOWE........eeeruieeriieerieeeiteeeriteeesireeesaeessaeessseeeasseeessseesssseessssessnssessssseessseesnnses 4
1.5. Warunki ogélne zasilania ObieKtU ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiie e 5

2. MATERIALY oottt et ettt et e bttt e st e s bt e be e st e e bt et e entenbeenbesneenseeneas 5
2.1 Ogblne wymagania dotyczace MaterialOW ..........coocueieriiiiiiiiiiiieiiee e 5
2.2 Wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ............cccue....... 5
2.3 JednOStKOWE STOSOWANIC. .....c..eerreeriieririeniteeieeiteeiteetee st et e st e bt eseseesbeesate e bt e saneebeesaneenbeesaneeanees 6
2.4 Prawo DUAOWIANE .....coouiiiiiiiiiiiiieie ettt ettt st e st eeees 6
2.5 Materialy DUdOWIANE .......ccocuviiiiiiiiiiee ettt 6

2.5 PRASCK .ttt ettt ettt et e b e eaeas 6
2.5.2. FOIA OSIIZEZAWCZA ..ottt ettt ettt et et e it e et e st e st eesabteesabteesabeeesaseeas 6
2.5.3. Fundamenty prefabryKOWaNE .........cccviiiiiiieiiiieciieeciee ettt aee e evee e 6
2.5.4. Rury na przepusty KabIOWE. ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiieieee ettt 6
2.6 Materialy ClEKIIYCZINE ......ceevuiiiiiiie ittt e e sre e e beeeaaeeeaaeeesebeeensreesnsaeesnseeennnes 7
2.6.1. Kable eleKtrOCNEIZELYCZIE «.....cevuieieiieeeiieeeiiee ettt ettt et e et e e st e e st e e ebteesabeeesaneees 7
P O 1 o) v+ 8 & 10) (011 USSR 7
2.6.3. OPrawy OSWICHIENIOWE ......eeruiiieiiiieiiieeeite et ettt ettt ettt e et e et e et eesbtee s bt eesabaeesabeeesaseeas 7
2.6.4 Stupy oswietleniowe 1 fundamenty ............cccccieeiiieeiiiieniiie e 8
2.6.5. ZXacza STUPOWE IZK ....oomiiiiiiieeeee ettt sttt st e 9
2.6.6. KabIE 1 PIZEWOAY ......eiiiiiiiiiiieiieetteee ettt ettt st e e st 9
2.6.7. UZIOM PIOMOWE .....eeiuiiieiniiieeiteeeiteeeiteesiteestteesateeesabeeessseeesbeessbeessbeesasteesasaeesaseeesaseesnanes 10
2.6.8. Odbior materiatdw Na DUAOWIL .......cevuiiiiiiriiiiiiiiiceie ettt 10
2.6.9. Sktadowanie materiatow na budowie...........coceiiiiiiiiiiiiiiiiiicce e 10

BUSPRZET ..ottt sttt e a ettt a et e a bt et en e e he et e ent e bt et e enteeaeebeeneens 10

A TTANSPOTE . c.teeeeeeitee ettt et e et e ettt e ettt e st e e e abee e abeeeat e e eabteeeabbeeeabbeeeabteesabeeesbeeensbeeeasbeesanbeesabaeenaseeas 10
4.1. OZOINE WYMAZANIA .....ceevrieeiireeiieeeitieeeiteesiteesteeesseeessseeessseeassseeessseessssesasssessssseesssseessseeenssees 10
4.2. Transport materiatOw 1 €leMENTOW ......cc..iiiriiiiiiiiiiiie ettt s 10

5. WYKONANIE TODOL ...eeiniiiiiiiieiiiie ettt ettt ettt e e st e et e e esbeeeaaaeessaeeessseesnsseesnseeesnsneennseens 11
S5.1. Wymagania OZOINE .........coouiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e ettt e et e st e e s bee e sabeeesabeeeas 11
5.2, TTASOWANIEC. ...ttt ettt ettt e bt et e bt e et e e bt e e st e e bt e et e e sbeeeabeesbbeeabeesabeeabeesabeenbeenaneans 11
5.3. Wykonanie rowOW KablOWYCH .........oiiiiiiiiiiiiiiiicce e 11
5.4, UKIadanie Kabla........coc.eiiiiiiiiieeeee ettt et e 11
5.5. Ukladanie kabla w rowie KablOWYMm .......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccceeeeeeeeeee e 11
5.6. Temperatura otoczenia 1 Kabla..........cccoiiiiiiieeiiieciieeceeeeiee ettt e e e saee e 11
5.7 Z.INANTE KADIL.....iiiiiiiiiiii ittt et et e st s e st e e 11
5.8. Zabezpieczenia KabIa ...........coooiiiiiiiiiiie e et e e e 11
5.9. Uktadanie kabla w rurach ochronnychi.............cccoooiiiiiiiiiiiieeee e 12
5.10. ZaPas KADIA.......eiiiiiiiiieeiee ettt et et et eeab e e etbeeetaeeetaeeebeeeenneeens 12

6. WYKONANIE ZAAANIA......eeiiiiiiiiieiitie ettt ettt ettt e et e et e st e e st e e st e e sabbeesabaeesaseeas 12
6.1. OZNacZniki KADIOWE .....couiiiiiiiiiiiiieeeee ettt ettt 12
6.2, OZNACZENIE LTASY .eeuuvieeurieiiieeeiteeeiteeetteeetteeetteesateee s bteesabeeessbeeeasbeessteessteesbaeessaeesseeesaneeanns 12
6.3. Odlegtos¢ miedzy kablami U0ZONYMI W ZICMI .....vveeeiiieriiieiiieeieeeiee e eieeeeaee e 12
6.4. Budowa przepustOw POd dIrOZAMI ....cceuveeiiieiiiiieiiie ettt et ettt e st e e sabee e 13
6.5. Wykopy pod fundamenty stupOw o§wietleniowyCh..........ccoevcviieniiiiiiieeiiieeieeceeeeeeeiee s 13



6.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych..........coociiiiiiiiiiiiniiiiceeceeeeee e 13

6.7. Montaz stupOw OSWIEtIENIOWYCH .....ccocuiiiiiiiicicece e 13
6.8. Montaz opraw OSWICIENIOWYCH.......ciiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt et 13
6.9. Ochrona przeciwporazeniowa dodatKOWaL...........cccuvieeiiiieniiieeriie e erree e eeeeeaeeeeaeeesaee e 13
6.10. UZIEIMIEIIC. ...ceutieiiiiiiieiieeieeiee ettt ettt ettt et e e bt e bt st e e sb et st e e sbeesbeesaeeesneessneeneenaneens 14
7. Kontrola JAKOSCT TODOT ........eiiiiieiiiieeiie ettt ettt e e e st e e st eeeabeeesssaeensseesnsaeesnseeas 14
7.1. Zasady wykonania KONtroli TODOL...........eiiuiiiiiiiiiiiieeiieeie et 14
7.2. Wykopy pod fUNAAmMENTY ........cccvieiiiiieiiiieeiieeeieeeeteeervee et e et eeiaeeeaeeeeaeeesnraeesnseeesnseeesnseees 14
7.3, FUNAAMENLY ..ottt et e et e ettt e e bt e e s bt e e sabbeeebteesabaeesabeeesaneeenas 14
T4, STUPY OSWICTIENIOWE....cueiieeiiiieeiiieeieeeeiee e et e e eteeesteeeseteeeaaeeesaeeessaeesssseesnsseesnseeesnseeesnseesnnseens 14
7.5. Linia KADIOWA ..c..eiiiiiiiiiiiiccecete ettt 14
7.6. Sprawdzenie CIZOSCT ZYL .....ooooiiieeiieece et et s 15
7.7. Pomiar 1€ZYStANCJl 1ZOLACTT ..veeruureeiiieeeiieeeiieeeite ettt ettt e et e ettt e et e et e e s baeesbteesabeeesabeeenas 15
7.8. Proba napigCioWa 1ZOIACT . ....uuieeiiieeiiieeiieeeite ettt ettt e et e e e e ar e e e e e sbaeesnareeeneeennnee s 15
7.9. Pomiar nateZenia OSWICIENIA ......ccc.ueiiiiiiiiiieiiie ettt et 15
7.10. Pomiar samoczynnego wytgczenia zZasilania.........c.cceeeveeerieeeriieeiieeenieeeieeeeeesieeeeiee e 15
T A1 ObMIAT TODOL. ... e 15
T 12, OdDIOT TODOL. ..ttt sttt sttt et ettt s bt e be et esbe et e eatesbeeaesanens 15
8. ROZIICZENIE TODOL.......eiiiiiiiiiiteete ettt ettt ettt et e st e b e s it e b e sae 15
8.1. POdStawa PRANOSC ..couvveiiiiiiiie ittt et st 15
8.2 Prace towarzyszace i rTODOLY LYMCZASOWE .....ccuvveeiuieeerireeeireenireenieeesreeensreeesereeensreesssessseesnnnes 15
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA .......ooitiitiiitenee ittt sttt sttt 16



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

kablowego oswietlenia drogowego, stanowigcych integralng czesc projektu pn. ,,Budowa linii kablowej nN
w m. Wotczyn dz. nr 1054, 940/3, 996/1, 924, 1073, 889”.

1.2. Podstawa techniczna

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu

wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres opracowania

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe

oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio $Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i podtgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pionowe;j.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych, w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Laczenie z osprzetem, utozone na wspdinej
trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabili.

.1.10 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

.1.11 Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

.1.12 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego

linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

.1.13 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linia kablows,

urzadzeniem podziemnym lub droga itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych



warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.1.14 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.1.15 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i przepisami prawa oraz definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.

1.5. Warunki ogdlne zasilania obiektu

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim sa sieci kablowe
o$wietleniowe:
a) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- ochrone srodowiska oraz odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,

- ochrone przed hatasem i drganiami,

- 0szczednos¢ energii.
b) warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo budowlane, {j:

- uzytkowanie wtasciwego stanu technicznego,

- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy, jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie

ustalonym przez Inspektora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robét w kiérym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem za wykonang prace.

2.2 Wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
S3 to wyroby wiasciwie oznaczone:
a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono
zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacii,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje



zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego
z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, bedace zatgcznikiem do rozporzadzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnos$ci ze harmonizowana normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodng i wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.3 Jednostkowe stosowanie
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione,
dla ktérych dostawca zgodnie z rozporzadzeniem wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnosé

wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4 Prawo budowlane
Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
— inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowaé oswiadczenia
wymienione w pkt. 2.5 oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.5 Materialy budowlane

2.5.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

2.5.2. Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac

folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm gatunek |. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5.3. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane

wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedag
pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentdéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.5.4. Rury na przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,

chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV nalezy stosowac rury z HDPE.



2.6 Materialy elektryczne

2.6.1. Kable elektroenergetyczne
Przy budowie linii kablowych oswietleniowych i zasilajgcej nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg

projektowag wedtug normy PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV.

2.6.2. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby

2yt oraz do jego mocy zwarcia wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe
powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.6.3. Oprawy oswietleniowe

Na stupach nalezy zastosowac oprawy oswietleniowe LED z optyka uliczna.
Parametry oprawy:
- Montaz: na wysiegniku z zakohczeniem g60x100mm
- Stopien ochrony: IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego
- Materiat: stop aluminium, anodowany
- Kolor: inox / czarny (wybér Inwestora)
- Uktad optyczny: soczewka z PMMA, wymienne moduty LED
- Liczba diod: 24, moc 60W
- Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C
- Przewidywany czas eksploatacji L90F10: 50 000h
- CRI: >80 dla 3500K
- Wspotczynnik korekcyjny S/P: 1,45 dla 3500K;
- Czestotlios¢ napiecia zasilania: 50/60Hz Wsp6tczynnik mocy: 20.95
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2.6.4 Stupy oswietleniowe i fundamenty

Nalezy zastosowac stupy oswietleniowe, uliczne, stalowe, ocynkowane, proste, szesciokatne z fundamentem typu
F150/200 (wymiary fundamentu a x a x h: 0,3m x 0,3m x 1,5m). Wymiary stupa: H= 8m, H1=0,5 m, fid/De 48 mm; 60/177
mm, Z=13,8 mm/m, L=100 mm, masa 67 kg, S3,2 m2. Zastosowac stupy o odpowiedniej wytrzymatosci dla danej strefy
wiatrowej. Przy zblizeniu stupa z istniejacym uzbrojeniem wykop nalezy wykonywaé recznie (jesli to mozliwe nalezy
rowniez odkry¢ istniejgce uzbrojenie w celu ustalenia jego potozenia).
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2.6.5. Ztacza stupowe typu IZK.

W stupach stosowaé ztgcza stupowe typu IZK.

2.6.6. Kable i przewody

YKY 3x2,5mm? 750V dla podtgczenia opraw oswietleniowych. Kable uzywane dla potgczenia zigcz

stupowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac
kable o napieciu znamionowym 750V.



YAKXS 4x35 mm2 dla kablowych linii os$wietleniowych. Napiecie znamionowe 0,6/1kV, temperatura
ukftadania: od -5'C, najmniejszy dopuszczalny promien zginania: 15-o krotna $rednica zewnetrzna kabla, zyta
robocza: aluminium sektorowane (SE), izolacja: polietylen usieciowany, powtoka polwinitowa.

ASXSN 2x35 mm2 do potgczenia linii zasilajacej z RSA 00/3 na stupie nr 1513, 1509, 1569. Nalezy stosowac

przewdd samonosny o zytach aluminiowych.

2.6.7. Uziom
Na wszystkich stupach nalezy wykona¢ uziemienia dodatkowe przewodu neutralnego i stupa (na catej dtugosci

utozona bednarka FeZn 25x4 mm). Rezystancja uziemienia dodatkowego stupa winna wynosi¢ R < 10 Q. Przy
zblizeniach bednarki mniejszych niz 1 m z istniejgcym uzbrojeniem typu kable energetyczne, telekomunikacyjne
itp. nalezy zastosowac przegrode izolacyjng. W przypadku niemozliwos$ci stworzenia ciggtego uziomu
otokowego, nalezy w miejscu jego przerwania potaczy¢ uziom otokowy z uziomem pionowym o dtugosci co
najmniej 2,5 m.

2.6.8. Odbior materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci zgodnosci z danymi producenta, w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru (dozér techniczny) robot.

2.6.9. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, obudowy, oprawy oswietleniowe itp. moga byé sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych, rury na
przepusty kablowe oraz stupy oswietleniowe moga by¢ skitadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek
z drewna, kable powinny byé sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy, piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania witasciwej jakosci robdt powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- koparki do rowow kablowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania

inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
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Srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Wymagania ogdélne
Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét (uzgodniony
z uzytkownikiem) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.

Trasowanie
Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania kabli
oswietleniowych i zasilajgcych oraz miejsc ustawienia stupéw.

Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ min. 0,9 m, szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

Uktadanie kabla
Ukfadanie kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-004.

Uktadanie kabla w rowie kablowym

W wykopie o gtebokosci 0,9 m utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm i przysypa¢ warstwg 10 cm ziemi. Nastepnie
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Na piasku utozyé kabel (co najmniej na gtebokosci 0,7m) i
przysypac¢ go 10 cm warstwg piasku oraz 25 cm warstwag gruntu rodzimego, na ktoérg nalezy utozyé¢ folie
koloru niebieskiego 0,5 mm grubos¢, 0,3m szerokosé. Zasypac reszte wykopu rodzimym gruntem. Zaleca sie
ukftadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot
ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta
np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz przewiduje producent kabli.

Zabezpieczenia kabla

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
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terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z
uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwro6ci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata min
0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W szczegdlnych przypadkach opiera¢ sie na
wytycznych branzowych zawartych w protokole z narady koordynacyjnej (ZUD).

5.9. Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Nalezy wykona¢ system uszczelnien
zalecany przez producenta rur ostonowych.

5.10. Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem nie mniejszym niz 4% dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.

6. WYKONANIE ZADANIA

6.1. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi w rurach ostonowych powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszone w odstepach nie wiekszych niz 10 metrow oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢
trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok utozenia

6.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli w rurach ostonowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5mm. Szerokos¢
folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable w rurach ostonowych, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli (rur ostonowych), a
w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli (rur
ostonowych), krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli (rur ostonowych)
réGwnomiernie po obu stronach.

6.3. Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi:
- Tablica 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowe;j
wg N-SEP-E-004.

- Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych wg N-SEP-E-004.



6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Budowa przepustow pod drogami
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich
konce nalezy uszczelni¢ systemem uszczelnien zalecanym przez producenta rur ostonowych w celu

zabezpieczenia przed dostawaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B 06050:1999.

Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
+2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig £10cm. Wykop nalezy
zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,85 wedtug
BN-88/8932-01.

Montaz stupéw oswietleniowych
Montaz stupéw oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta. Stup nalezy montowaé

przy uzyciu zurawia samochodowego lub recznie. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

_ h
300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],

h - wysokos¢ nadziemna stupa lub masztu [m],
Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma
i balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaptonu lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu kabla zasilajgcego do stupow.
Od ztacz stupowych IZK do oprawy nalezy stosowaé kabel YKY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac¢ w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich kabli zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano: Samoczynne wytgczenie zasilania.
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6.10. Uziemienie
Na wszystkich stupach nalezy wykona¢ uziemienia dodatkowe przewodu neutralnego i stupa (na catej dtugosci
utozona bednarka FeZn 25x4 mm). Rezystancja uziemienia dodatkowego stupa winna wynosi¢ R < 10 Q. Przy
zblizeniach bednarki mniejszych niz 1 m z istniejgcym uzbrojeniem typu kable energetyczne, telekomunikacyjne
itp. nalezy zastosowac przegrode izolacyjng. W przypadku niemozliwosci stworzenia ciggtego uziomu
otokowego, nalezy w miejscu jego przerwania potaczy¢ uziom otokowy z uziomem pionowym o dtugosci co
najmniej 2,5 m.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady wykonania kontroli robét
Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robo6t. Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji robét z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami specyfikacji
technicznej. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora

moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez niego.

7.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85
(BN-88/8932-01) i usuniecia nadmiaru ziemi.

7.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie

i rzedne posadowienia.

7.4. Stlupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow zgodnie z pkt. 5.13,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietleniowe;j,
- jakosci potgczen kabli w ztaczu oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdéw, masztow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
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jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien

zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.6. Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

7.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dla dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna

z postanowieniami normy PN/E-4700: 2000 oraz danymi producenta.

7.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta kabli.

7.9. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ witgczone wigczenie minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaru nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaréw. Pomiary przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN13201.

7.10. Pomiar samoczynnego wylaczenie zasilania.

Po podaniu napiecia na linie kablowg nalezy wykonac pomiary samoczynnego wytaczenia zasilania.

7.11. Obmiar robot

Obmiar robét dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiajgcego.

7.12. Odbiér robét.
Ogodlne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze robét
sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty: aktualng dokumentacje projektowa powykonawcza, geodezyjna dokumentacje
powykonawcza, protokoty z dokonanych pomiaréw, protokot odbioru robot.

. ROZLICZENIE ROBOT
8.1. Podstawa platnosci

Zgodnie z zapisami umowy na realizacje rob6t budowlanych.

8.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do prac towarzyszacych i tymczasowych zalicza sie w szczeg6Inosci:

- urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,



- utrzymywanie urzadzen placu budowy,

- dziatania ochronne zgodne z BHP,

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie,

- przewdéz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

- usuwanie z obszaru odpaddéw nie zawierajacych substanciji szkodliwych,

- usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robo6t prowadzonych przez Wykonawce.
- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu roboét,

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt wytaczen linii elektroenergetycznych,

-zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym uzbrojeniem

podziemnym terenu,
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupdw,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;.

Podane powyzej opisy maja na celu stworzenie wlasciwych warunkow dla Wykonawcéw do
przygotowania prawidiowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktore
beda odpowiadaly wymaganiom Zamawiajacego. Nalezy zwroci¢ uwage, iz w przedmiarze podano
dane i opisy prac stuzace do przyblizonego okreslenia zakresu robot. W trakcie ogledzin terenowych
Wykonawca powinien dokonaé weryfikacji danych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

A) dokumenty bedace podstawg do wykonania rob6t budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentaciji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego

oraz ustalenia techniczne w trakcie realizacji rob6t z Inspektorem Nadzoru

B) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.nr. 19, poz. 177) z pdz. zm.
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